This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 















T 


4 


; 

T 


4 




1 

+ 


; 

4- 


4 


4- 


4 


4- 


+ 


4 


4 


4- 


4 


4 


4 


4- 


4 


4 


4 


1 

4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 




1 

H 










T 


I 








4 


+ 


+ 


4- 


4 


4 


4 


4- 


4- 


4 


4 


4- 


4- 


4 


4- 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 




K 






* 


"J" 




+ 








4 


+ 


+ 


4- 


4 


4 


4 


+ 


4- 


+ 


4 


4- 


4- 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 












4 


4 










4 


+ 


+ 


4- 


+ 


+ 


4 


4- 


+ 


4 


4 


4- 


4- 


4 


4 


4- 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 




\- 




















+ 


4 


4" 


+ 


4-. 


+ 


+ 


4- 


+ 


4 


+ 


4- 


4- 


4 


4 


4* 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 




h 














I 


J 






+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


4 


4> 


+ 


+ 


+ 


4- 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 




H 
















r 






+ 










+ 


4- 


4* 


4 


4 


4" 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 










T 


4 


. 4 


+■ 








+ 


+ 


4 


.+ 


4- 


4 


4- 


4 


.4- 


4 


4 


4- 


4- 


4 


4 


4- 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 




h 










4 


4 


4 


4 


+ 


4 


+ 


4 


4- 


+ 


+ 


4 


4 


4- 


4 


4 


4- 


4- 


4 


4 


4- 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 










§ 








4 


4 




4 


+ 


4 


■ 4- 


4" 


4- 


4 


4 


4- 


+ 


" 4 


4- 


4- 


4 


4 


4- 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 










+ 


+ 






+ 






4 


+ 


4- 


+ 


4- 


4- 


4 


4 


4-. 


4 


4 


4* 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 












4 




+ 








+ 


4- 


+ 


4* 


+ 


+ 


4 


4 


+ 


4 


4 


■+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 












4 




+ 




4 


+ 


4 


+ 


+ 


+ 


4* 


4- 


4 


4 


+ 


4 


4 


4- 


4- 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 












"f 




4 


4 


+ 


4- 


4- 


4- 


+ 


+ 


4- 


4- 


- 4 


4 


+ 


4 


4 


4- 


+ 


4 


4 


4- 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4- 


4 


4 










+ 


4 


+ 


+ 


+ 


+• 


4- 


4 


+ 


4 


4- 


4- 


4- 


4. 


4 


4- 


4 


4 


4- 


4- 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 










"J" 


4 


4 


4 


4 


+■ 


+ 


4 


4 


4 


4 


+ 


4- 


4- 


4 


+ 


4 


4 


4- 


+ 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 




- 






+ 


4 


4 


4 


+ 


+ 


+ 


4 


+ 


4 


4 


4 


4- 


+ 


4 


+ 


+ 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 










4 


4 


4 


4 


+ 


rf- 


+ 


4 


4- 


4 


+ 


4- 


4- 


4 


4 


4- 


4 


4 


4- 


4- 


4 


4 


4- 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 










4 


4 


4 


+ 


+ 


+" 


4- 


4 


+ 


4 


+ 


+ 


4- 


4 


4 


4- 


4 


4 


4- 


4- 


4 


4 


4- 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 










■+ 


+ 


+ 


+ 


4 


+ 


4- 


4 


+ 


+ 


+ 


4- 


4- 


4 


4 


4- 


4 


4 


4- 


4- 


4 


4 


4- 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 




■ 


* 




4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4- 


+ 


+ 


4 


4 


+ 


+ 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 




- 






4 


4 


4 


4 


+ 




+ 


4 


+ 


4 


4- 


4- 


4- 


4- 


4 


4- 


+ 


4 


4- 


4- 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 




- 






+ 


4 


4 


4 


+ 


+■ 


+• 


4 


4 


4- 


4* 


4- 


+■ 


+ 


4 


4- 


4 


4 


■+ 


4- 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 












4 


4 


4 


4 


+■ 


4- 


4 


4 


+ 


4 


+ 


4- 


4 


4 


4- 


4 


4 


+ 


4- 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 
















+ 


"J" 


"J" 


"|" 


4 


4- 


4* 


+ 


4- 


4 


4 


4* 


4- 


4 


4 


4 


4- 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4' 


4 


4 


4 










4 


4 


4 


4 


+ 


4- 


4- 


4 


+ 


+ 


4- 


4* 


4- 


4- 


4 


+ 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 






-i 




4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


+ 


4- 


4- 


4- 


4- 


4- 


4 


4- 


4- 


4 


4 


4- 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 










4 


+ 


4 


4 


4 




4 


+ ' 


4 


+ 


4- 


4- 


+' 


+ 


4 


4- 


4- 


4 


4- 


4- 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 








■ 


4 


4 


4 


+ 


4 




4 


+ 


+ 


4 


4- 


+ 


+ 


+ 


4 


+ 


4 


4- 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 






H 




4 


4 


4 


4 


4 




4 


4 


4 


4 


4- 


4- 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 






H 




4 


4 


4 


4- 


4 




4 


4 


+ 


+ 


4- 


+ 


+ 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4- 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


■4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 






H 




4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


+ 


4- 


4- 


+ 


+ 


+ 


4 


4- 


4 


+ 


4- 


4- 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4- 


4 


4 


4 


4 


■ 




H 




4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4- 


+ 


4- 


+ 


4* 


+ 


.4- 


4- 


4- 


4- 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4. 


4 


4 


4 


4 


■ 


h 


4 




+ 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4- 


4- 


+ 


+ 


+ 


4- 


4- 


4 


4- 


4- 


4- 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4' 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


■ 


*- 






4 


4 


+ 


4 


+ 


+ 


4 


4 


+ 


4- 


+ 


4 


4- 


4 


4- 


4- 


4 


4 


4 


4- 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


'4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


■ 


H 


4 




+ 


4 


+ 


+ 


+ 


+ 


4 


4 


+ 


4- 


+ 


4 


+ 


4- 


+ 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 










4 


4 


+ 


+ 


+ 




4 


4 


+ 


+ 


4- 


4 


+ 


+ 


+ 


4-. 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


■4 


4 


4 


4 


■ 


h 






+ 


4 


4 


+ 


4 


+ 


4 


4 


4 


4- 


+ 


4 


+ 


+ 


+ 


4- 


+ 


4 


4- 


4- 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


■ 


h 


4 




4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


+ 


+ 




4 


4 


+ 


+ 


4- 


4 


4- 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


■ 


h 




t- 



67 inch (1702mm) diagonal. 1480mm wide x 834mm high 

FIG. 1C (PRIOR ART) 



Y FIELD 
0.49 * 4 

0.367 « ♦ 

0.245 

0.123 

0 . 

-0.123 
-0.245 

-0.367 . , 

-0.49 j T 

REL. Scale 5mm 
FIELD 0 0.22 



A. 

0.44 



0.66 



0.87 X FIELD 



FIG. 1D (PRIOR ART) 




FIG. 3A 




FIG. 4A FIG. 4B 



Y FIELD 



0.49 


» / 


4f 

f. ■ 






0.367 


• / 




* * 




n OAR 


» * 








0.123 










0 




* 


-> 




-0.123 




* 


-» 




-0.245 




* 






-0.367 


•• • 


* 






-0.49 


(• 

Scale 50mm 


* 


■ 5k 




REL. 








FIELD 


0 0.22 


0.44 


0.66 


0.87 



FIG. 4C 



Screen 



Data Flow 



<[=i Light Flow 



20 16 



<s= 



Optical 
Reflection 
Assembly 



26 

J 



Projection 
Optics 



4 



Image 
Source 



18 



Image 
Processing 
Unit 



12 



24 



22 

J 



Micro- 
display/ <J= 
LCD 



10 



Light 
Generation 
Unit 



Optical Path 



FIG. 5 




49 



25 

FIG. 6 



9 




X points 
FIG. 7C 



CO 




*- X 

FIG. 8A 



FIG. 8B 




X points 



FIG. 8C 




FIG. 9A 




FIG. 9B 




FIG. 10A 




x xtTJtltTUT 



+ + 
+ + 
+ + 



mrmTFrnmiTi t 



67 inch (1702mm) diagonal. 1480mm wide x 834mm high 

FIG. 10B 



0 



I 

I 

I 



Y FIELD 
0.49 
0.367 
0.245 
0.123 
0 

-0.123 
-0.245 
-0.367 
-0.49 

REL. Scale 20mm 
FIELD 0 0.22 



/ 
/ 

/ 
/ 



/ 



X 



0.44 



0.66 



0.87 X FIELD 



FIG. 10C 



+ + + + + + -^T + + J .T + + 
++++++ 
+ + + + + + 



+ + + + + + + + + + 




67 inch (1702mm) diagonal. 

FIG. 



1480mm wide x 834mm high 
11A 



Y FIELD 
0.49 
0.367 
0.245 
0.123 
0 

-0.123 
-0.245 
-0.367 



-0.49 ^ ^ ^ ^ 

REL. Scale 20 mm 

FIELD 0 0.22 0.44 0.66 0.87 X FIELD 

FIG. 11B 




FIG. 12 




FIG. 14A 



+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 






4 


4 


4 


4 


T~ 


















































T 




+ 


+ 


+ 


• + 


4 




f 


4 


4 


4 


4 


+ 


4- 


4 


4 


+ 




4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 




4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


+ 


+ 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


+ 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4- 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


+ - 


+ 


+ 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4. 


4 


4 


+ 


-f 


+ 


• 4 


4 


4 


4 


+- 


+ 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


,+ 


4- 




4 


+ 


4 


4 


+ 


+ 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


+ 


4 


4 


4- 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


.4 


4 


4 


+ 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4- 


4 


+ 


4- 


4 


4 


+ 


4 


+ 


+ 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


+ 


+ 


4 


■ + 


4 


4 


+ 


+ 


■4 


4 


4 


4 


4 


+ 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


+ 


+ 


4 


+ 


+ 


4 


+ 


4 


4 




4 


4 


+ 


4 


+ 


+ 


4 


+ 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


+- 


+ 


4 


4 


4- 


4 


+ 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


-+ 


4 


4 


+ 


4 


+ 


4 


4 


4 


+ 


4 


+ 


+ 


■+ 


+ 


4 


■f 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4- 


+ 


4 


4 


4 


+ 


+ 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


+ 


4 


4 


+ 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+- 


4 


4 


+ 


+ 


4 


4 


4 


4 


4- 


+ 


4 


4 


+ 


4 


+ 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


+ 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


f 


+ 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


+ 


4 


4 


+ 


+ 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


-»- 


4 


+ 


+ 


4 


4 


+ 


+ 


-f- 


4 


4 


4 


+ 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


+■ 
f 


4 
+ 


+ 
4 


4 
4 


4 
4 


4 
4- 


4 
4 


4 

4 


4 
4 


+ 
4 


+ 
4 


+ 
4 


+ 

4 


+ 
+ 


+ 

+• 


+ 
4 


4 
4 


+ 
4 


4 
4 


+ 
4 


■+ 

4. 


4 
4 


4 
4 


+ 
4 


4 
4 




+ 

4 


+ 
+ 


+ 
4 


4 
4 


+ 
4 


'4 
4 


+ 
4 


4 
+ 


4 
4 


4 
4 


4 
4 


4 

4 


+ 
4 


f 
f 


4 
4 


+ ' 
4 


4 
4 


4 
4 


4 
4 


4 
4- 


4 
4 


4 
4 


4 

4 


4 
4 


4 
+ 


4 
4 


4 
+ 


4 
+ 


4 
-»- 


4 
+ 


4 
4 


4 
4 


4 
4 


4 
4 


4 
4 


4 
4 


+ 


4 
+ 


4 
+ 


4 
4 


4 
4 


4 
4 


+ 
4 


4 
4 


+ 
4 


4 
4 


4 
4 


4 
4 


4 
4 


+ 
+ 


4 
4 


4 
-¥ 


f 


4 


+ 


+ 


4 


4 


+ 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


f 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


■ + 


+ 


4 


4 


+ 


+ 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


»- 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


■+ 


4 


+ 


+ 


+ 


4 


+ 


+ 


f 


4 


4 


+ 


4 


4 


+ 


4- 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


+ 


+ 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4' 


4 


4 


4 


4 


-i 


f 


+ 


4 


4 


+ 


4 




4 


4 


+ 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


-t 




4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


-» 




4 


4 


+ 


+• 


4 


+ 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


■* 




4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


-t 


+• 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


f 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


+ 


+ 


4- 


4 


4 


4- 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


-f 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


+ 


+ 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


+ 


4 


4 


4 


+ 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4- 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


+ 


4 


+ 


+ 


4 


4 


4 


+ 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


+ 


+ 


+ 


4 


+ 


4 


+ 


4 


+ 


+ 


4 


4' 


4 


4 


+ 


+ 


4 


+ 


4 


+ 


+ 


+ 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


+ 


4 


4 


-f 


4 


4 


4- 


4 


+ 


+ 


+ 


4 


+' 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


+ 


+ 


4 


+ 


4 


4 


+ 


+ 


4 


4 


-»- 


4 


4 


+ 


+ 


4 


4 


4 


+ 


4- 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 




4 


4 


-f 


+ 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


+ 


+ 


4 


4- 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 




4 


4 


4 


4 


4 


+ 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


+ 


4- 


4 


4 


4 


4 


+ 


+ 


4 


4 


4 


+ 




4 


+ 


4 


+ 


4 




4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


■+ 


4 


4 


+ 


+ 


4 


+ 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


■4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


+ 


4 


+ 


+ 


4 


+ 


—L 






+ 




4 


4 


4 


4 


+ 


4 


4 




+ 


4 


4 


+ 


4 


+ 


4 


4 


4 


+ 


+ 


+ 


4 


4 


+ 


4 


4 


+ 


+ 


_4_ 


-f- 








4 


4 


+ 


4 


+ 


4 


4 


4 


4" 


4 


4 


4 


4 








—f 






T" 






T" 


T" 














~T 


T 


T 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 





67 inch (1702mm) diagonal. 1480mm wide x 834mm high 

FIG. 14B 



Y FIELD 
0.49 


• 






m 


0.367 


• • 


« 






0.245 


• • 


* 






0.123 


• • 


* 






0 


♦ * 




\ 


' X 


-0.123 


♦ k 




\ 




-0.245 


♦ * 




% 




-0.367 


* » 




% 




-0.49 \ « » 
REL. Scale 10mm 
FIELD 0 0.22 


* 

0.44 


* 

0.66 


* 

0.8 



0.87 X FIELD 



FIG. 14C 



Y FIELD 
0.49 

0.367 
0.245 
0.123 
0 

-0.123 

-0.245 

-0.367 

-0.49 
REL. Scale 10mm 
FIELD 0 



22 0.44 

FIG. 14D 



V 
V 

% 



0.66 



% 



0.87 X FIELD 




FIG. 15A (PRIOR ART) 



+ 4 4 



I 4 4 ± ± 



4 


4 


+ 


4 


4 


+ 


4. 




4 


+ 


+ 


' + 


+ 


4 


+ 


4 . 


















4 


+ 


+ 


+■ 


+ 


4 


+ 


4- 


4 


+ 


+ 


+ 


4 


4 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


4 


.+> 


4- 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


4 


4 


+ 


+ 














4- 




+ 


4 


-f- 


4- 


4 


4. 




4 


+ 


+ 


+ 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 ' 


4 


4 


+ 


4 


+ 


+ 


+ 


4 


+ 


+ 


4 


+ 


4 


4 


+ 


4 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


4 


4- 


4 


4 


+ 


+ 


+ 


4 


4 


+ 


4- 


4 


+ 


4 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


4 


4 


4 


+ 


+ 


+ 


+ 


4 


+ 


4 


"+ 


+ 


+ 


4 


4- 


' 4 


+ 


+ 


+ 


+ 


4 


+ 


+ 


4 


+ 


4 


+■ 


+ 


4 


+ 


4- 


+ 


4 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


4 


+ 


4 


+ 


+ 


4 


4- 


4 


4* 












4. 


4 


,+■ 


+ 


4 


+ 


4 


4 


4- 


4- 


+. 


+ 


4 


+ 


4 


+ 


4- 


4 


■ 4 


+ 


4 


+ 


4 


+ 


4- 


4- 


+ 


4 


4 


4. 


4 


4 


4- 


4 


+ 


+ 


4 


4 


+ 


+ 


4- 


4- 


+ 


+ 


+ 


.4 


+ 


+ 


+- 




. 4 


+ 


4 


+ 


4 


4 


4 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ ■ 




+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


4 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


4 


+ 


4- 


+ 


4 


+ 


4 


4 


+ 


4- 


+ 


+ 


4 


+ 


+ 


4 


4-. 


+ 


4- 


+ 


4 


'+ 


+ 


+ 


4 


+ 


+ 


+ 


+ 


4 


4-. 


+ 


4 


+ 


4 


+ 


+ 


+ 


+' 


+ 


4 




+ 


+ 


4 


4 


+ 


+ 


+ 


+ 


4- 


+ 


4 


+ 


4 


+■ 


4 


4- 


+ 



r 4- + 



4- 4 

1 4- 

4- + 

4- + 

+ + it 

i + + + 

+ 4- + + 
+ 4-4-4 
4-4-4-4. 
4-4- 4-4 
4- + 4- 4 
+ + 4- 4- 
4-4-4-4 
+ 4- 4 + 
4-4-4-4- 
4- + 



4 4 



+ 
4- 

4- I- 

+ 

4- 

+ 

4- 
4- 

4- + 
4- 4- 

4- 4- 

4- + 

+ + 



4 + 4- 4- + 

4 + 4 + + 

+ + + + + 

4 4 + 4-4- 

4-44" + + 

4 4 4-4-4- 

4 4- + + + 

4- + 4- 4- 



+ + + + 

4 4-4-4- 

+ + + t 
4- 



4- + 4- 



4- + 



4-4-4- 



+. + 

4- + 

4- 4- 

4 + 

4- 4- 

4 4 

4- 4 

4- + 



4- 4- 

4- + 

4- +. 

4- + 

4- + 

4- 4- 

4- + 



4- + 

4-. 4- 

4- 4- 

4 4 



4- 4- 

4- 4- 



4- 4 



4- 4- 



4 

+■4 4-4- + 

4 4 4 4- 4- 

4 4- 4- + 4- 

4 4-4-4 4- 

+ +4-4 4- 

4 + + + + 

+ 4 + + + 

4- + + + + 

+ + + + + 4 

+ 4 + + + 4 

;+++++ 
; + + +■ + + 
44444 

.■+ + + ■+; 
.+■+■+ + + 
+ + +■+.+ 
+ + 
+ + 

: 4 + + : + 

4. 4. + 4 + + + + + + 
+ 44 + 44 

4 4 44444 + + 

4 + 44-4 + + + + 

4 + + + + 

+ 4 + T t 



+ + + 



+ 
+ 



+ 4 

4 + 

+ + 

+ 4 

4 + 

4 + 

4 + 

4 4 

+ + 

4 + 

+ + 

+ + 

+ + 

+ + 

+ + 



4 + 
+ + 



+ + + 



+ 44 + 4 



+ + + + 



4 4 



4 4 



+ 4 



,+ + 44 
4 + 44 



+ + 
+ + 
4 4 



+ + + 44 

+ + + + 4 

+ + + 44 

44 + 4- + + + 

4 + + 4 + + + 

+ + + 44 + 4 

+ + 4 + + 

4 4+ + + 



+ 

+ ' 



+ +- 
+ + 
+ + 
+ + 
+ 4 
4 4 



+ 
+ 

+ + 



+ + 
+ + 



4 4 



4 4 



4 + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ +' 
+ + 



+ + 

+ + 

*- + + + 

4 4 + 4 

+■ + + + 

4 + + + 

+ + + +.+ 
+ 44 + + 
4 4 + +.4. 



4 4 4 
4 + 4 
4 + 4 



+ + 
+ + 



+ + 

+ + + 

+ + + 

T + + 



* + + + 
+ + + 
+ 4 4 4 
+ + + 
4 4 444 

+ 4 + + 

+ + + + 

+ + + + 

+ + + + 

+ + + -I 



+ + + + 
+ + + + 
+ + + + 
+ .+ + + 
+ 4 + + 
■ + + + + 
+ +■++.+ + + 
+ + + + + + + 
+ + +.+ + + + 



t + 
f + 
+ 
+ + 
+ 
+ 



F + + + + + + + + + 

67 inch (1702mm) diagonal. 1480mm wide x 834mm high 

FIG. 15B 



Y FIELD 
0.49 

0.367 

0.245 

0.123 

0 

-0.123 
-0.245 * 

-0.367 * 

-0.49 \ m 

REL. Scale 2mm 
FIELD 0 



m 

0.22 



0.44 



% 
% 
% 

0.66 



4ft 

0.87 X FIELD 



FIG. 15C 




600 



FIG. 16A 



tttintmiffTT'f 



+ +, + :: + : 
+ + '+ + 
4- +■ 4- + + 

•+• .+ • + 
+ +- '+"•+ ' + 
"+ + +' 



+ 

-.+:■ 



t + + 



.+ + 



£ + + 



± ± 



t + * + 



+ + + +.? i i t + + + +; + + 

HiH 

+ + + -A"***- 4- 

+ +" 4 4 + + +. + + 

4 +. i* + if 

*■ 4- + : *f ■+" +: +• + + 
+ 4- 4- + 4- .+ •+• +. + 
+ +.+ + ++ + + + + + + 
t * : + 
+ + + i 

* ^ + +: + + + + +•+■ £ « 

+;■ -+■ * :+, :+4 +- .+• + *• 
-f +: :+.- .+.= + 



■4 
+ 
+ 

:+ 

+ 

+• 

4 

+ 

4. 

4 

4 

4 

.4 •' 



4- 4 

+ 4 

+ ;+ 
+• 4- 
4- + 
4 



+ + 

:+ :+ 
4 4 
+ + 

+ + 
+ + 



. 4 

+ + * 

■+• + +. 

+ :+ + 

+ + 

+ + 

+ 4 

+ + 
+ 



+ ■+■ 

•4 4. 
■+ 

+ + 

+ :+ 



.+ + 
+ 



+ + + + 

:',.+ + + +; 

+ + :+ + 

• + ' + •+ + 



+ + 



+ + 

:+ + 

t ^ -4- -i- +• + '+• + 

J + + + + .+ + + 

T :+• + + + + .+• + T ^ 
J ■ + + + + + + + 

t + +.+:+■+ + : + ■ +■•+:.•+ + 

t * 1 + :+ + +■:=+ + t +. 

* * + + + + 

.£ $4 + + + i+ + + + + 



:+ 
+ + 

+ :„+ 

H- + + 4 



+ +. + + .;+ 



:+::.+- + f + + + ^ 
:+ + -K, t + + t 

+•: + --f 

:'+ ; A* + + +' + + + 

-V .+' •+ ■'+ + : --t^. 

V -4- + +- + - + 



-f + + 

+ .4t + 
•+ + + 
>: + .+ 
: +. + *. 

+ + +: 



+ 

+ + 

+ + 
+ 

■'+ -+ 

+ + 

+ + 



:+ ! 



+ + + + +, 



+" + •+ + + + + 



4 + + + f 4> t 



+ + 
+ + 

+ :+ 

.•+.,;.+. 
■ +:■;+. 

+ -,+! 
+ + 

+ + 

+ ■* 
+ + 

f • 
+ -+: : 

:+ : ' 
+ ;'+;. 
+ -+ : 
i i 



+ + 



+ + 



4- + 

+ ;+ 

+ + 

+ + 



+ 

+- .+ + + + + + 
+^ + + 
+ +: + 4- + + + 



+ + + : 

+ ■ + + 

+ + + 

+ + +■ 

+ :+ +• 

+ + ..+ 



+ ; + + + + . . , _ , t 

1 1 * =1 : : : 

+ +: + 

+ + + + 

+ + +. :+.-+ 

t; +r + ■;+ + ..+ +>• +-: 
+ : + .+ .+ +: + +. 

t '+ + + +: + + ■+ 

* + + r+ + +: + . - 



+ .+ +. + + ,+ 
f + + :+ + ,+. + 
+ ' "+ + + +. + ,+ + 

+ ■ + * * 4- + 
+ + + + + + + + 
+ + +: + + 

+. +: + + 



t f T + 



■->: • + 



+ _+ 



+ + + + +. 4- 



+ 

4- 
4 
4- 

4 

4 
: 4- 

h 1 + 

4- 

K- 4- 

4. + 
t 4- 

4- + 



4- + 



67 inch (1702mm) diagonal. 1480mm wide x 834mm high 

FIG. 16B 



Y FIELD 
0.49 r 

0.367 
0.245 
0.123 
0 

-0.123 
-0.245 ♦ 
-0.367 ♦ 

-0.49 \m 
REL. 

FIELD 0 
Scale 2mm 



■4 



0.22 



0.44 



0.66 



0.87 X FIELD 



FIG. 16C 




700 



FIG. 17A 



+ + 

+'+ 
+■■+ 

4 ' 
+ : 
+ 



± + ±-±- ±, + 

. + .+ ■•+ .+ ■ 7 



+ + 



+ + 
+ + 



+ + + + + + + H 

* t * ^ ^ + I 



+ + ++ + + + 



+ + + + + + + 



.+. 



+ + + 



+ 1 4m H 
+ +• 



+ + +. + 
+ +. * + 
+ + + +■ 
+ + + + 
- + + + 



+• :+. 



+ •+ + 



4 ;■• + 



+ 

4 

+ : 
+ 
■ + 
+ 



+ + ^ 
4 + + 



:+ + 



+ 

+ + 
f + 
4 + 
+ + 
+ + + 
. .. + + + 
4 + + + + 



+ + - 
4- + 

4 *■ + • 



* + I +.: + + + t 

+ > + t 1 

4 + ■+ + 

+ • - * * + + 

+ 

4 



+ + +. 
4 4" + 
4 + + 



4 + 

4- + 



+ + J T 

+ + + t 

+ * i i 

+ 4- . • 



4 +. 
4- +, 
4 + 

4 +: 

4- + 

+ + 

+ ■ + 

+ I ; + + 

+ 1 + + + 

4 + * + ,+ t 

+ i i + - + t 



4 

+ + 

4 ■+ 
+ + 



4 + * 

+ * l 

+ + t 

j. 4- .+ 



4=. 



4 + + I 

:+ + * f 

+ + + + 

+ 



4-: *" 
, .. + . + ; 
+ . + + + 



4,+ 



4- " r 

+ +• 

4- :+ 

+■ + 



+ + $ : t 

4 4- 4; 

+ + + 

+ 4 + 

4 4- + 

4- + + 
4+4- 

+ + + 

+ + + 

+ + + 

+ •+ +• 

+ + + 

+ : + + 

+ + + 

4 + + 

4 .+ + 

4 + + 

+ + + 

+• + + 

+• + + 

+ + + 

+ + + 

+ -+ + 

+ + + 

+ + + 

+ + + 

+ :+ + 

+ + + 

4 + + 

+ + + 



4 + 



4- + + + 

• •:+ + + •+ 

•+ '+ + +. 

' + .4- + I 

+ + + + + + + + + + + 



::>::; + + 

+ + r + + + + + + * 
4 * + 4 + + +■ + + 



+ + 
+ + 

+ + 
+ + 

+ ■'.+■ 
.+ + 
+ + 
4 + 
..+■ + 
+ 4 
+ + 
+ +. 
4 + 
+ + 
4 + 
+ + 

+ + s 

+ + 
+ + 

4 + 

+ +■ 
+ + : 
+ +• 

+ + 

4 +• 
+.+ 
+ ■ + 
+ + 
'+ + 



+ + + 4 

+ : + + 

+ + + 

4 + 4. 



+ + 
+ + 
+ + + 



+ + ■+ 



+ + 4 + 

+ +- 4 + ^ T 
+ + + + 4 + 

+ + * + *■ + 
+ + + + + + 
+ + .+ 4 + Z 

+>tz + + + 



+~+T 

+ + + 4 

+ + + + -., 
+ + + + 4 

- - + J: 

+ . 

+: .4 



+ + 

•t + 
+ + 



+ + 
+ + 

*- 4 
• + 
+ . 
+ . 

+ H 
+ H 
+ ^ 



+ + 
+ + 
+. 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 



4 + 

+ ■+■ + + . . 



+ + 
+ + 
+ + 



+ + 



+ + + + x + 
i + + + X ,+ + 



+ + 

: .4 + 



+ .+ + 

+ . + + 

4 + + + 

+ + + + 

+ + •+ + 

+ 4 + + 

+ + + + 



+ + 



ill 



+ 
+ 
+ 



'+ 
+ 
+ 

+ 

1 1 



4 
+ 
+ 
+ 
4 
+ 



+ + 



+ 

r + 1 

t* + 
*■ + .+ 

+ +,+ 

+ .+ 4 

r + + 
+• + + 

+ • + + 
+ •+• + 
+■ + + 



!* 4 
+ + 



" r + 

+ + 
+ + 



■*■ + 

t + 

i i + + 

t + +. + 

i + + + 

t t +; + : 

J + +- 

+ 
+ 

+ + + 



it + 



+ + 



+'+ ± * 1 1 

+++ +++++++++ ;; 



: + « + 

Iff HI 

t .+ + + + + 
,t. t + + + + 
+ 4 + + + 4. 



+ 
+ 

4 
4 
4 
4 
+ 



+ + + + + + ++ + + + + 



67 inch (1702mm) diagonal. 1480mm wide x 834mm high 

FIG. 17B 



» + + 1 + 

+ + 



Y«ELD 
0.49 

0.367 
0.245 
0.123 
0 

-0.123 

-0.245 

-0.367 

-0.49 J 
REL. 

FIELD 0 
Scale 2mm 



t 







. 9fc 




* 
















m 








•» 








V 


1 


% 




4 


1 








« 


• 






* • 






0.22 


0.44 


0.66 


0.87 



FIG. 17C 




<n -50- 
N -60 



-70- 
-80 
-90- 
-1e+02 J 

Sag Plot - X points 

FIG. 18B 



O) 
(0 
CO 

N 




4 4 
+ + 



+ + 
+ + 



+ + + + 



+ 4 



4 + 



+ + ■ 



+ + + + 

+• + ' + + 



+ + + + + + + + + + + + 

+ + 4- + + + + + 4 4 4 + + + + * + 
+ + + + + + + + + + + + + + + + + 
+ +-+ + + + + + + + + + + + +'+ + 
+ + + + + 44 + + + + + + + + + + 
4 4 + + + + +-+ + +-+++.+ + + + 
h + + + + + + + + + + +- + + + + + + 
+ + + 444444444444 + + + 
+ + + + + + + + + + + + + + ++ + + 
44444+ + +4444444444 
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + 
+ + + + + + + + + + ++ + + + + + + 
K + + + + + + + ++ + + + + + + + + + 
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
+ + + 444444 + + + + + + + + + + 
+ + + + + + + + + + + + + + + 



+ + + + + 



+ + + + + + + 



+ + 
+ + 



+ + + + 4 
+ + + + 4 



f + + + + + - 
h + + + + + ^ 
+ + + + + + 
+++++•++ 
+ + + + + +.+ + + + + 
4 + + + + -+ 4 + + + + 
+ + + + + + + + + + + 
+ + + + + ++ + + + + ■ 



4 
+ 4 
+ 
+ 



+ + + +■++ + 



+ + 



+ + + 4 



+ + + + + + 



+ + + 
+ + 4 



4 4 4 



4 4 4 
+ 4 + 
4 + 4 



4 4 4 



4 4 4 4 4 4 
44 + 4444444 + 4 
444444 + 4 + 444 
4 + + + + + + + + + + + ++ + + + + h 
+ + + + + ++ + ++ + + + + + + +- 
+ 444 + + + 444+ + + + 4 + 4 + 4 
4 + + + + + + ++ + + + + + + + + + + 
4444444444444444444 
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + 



h + + + + + + + + 
+ + + + + ++ + + 44 4 4444444 
+ + + + + + + 4+ + + + + + + + + + + 
+ + + + + + + + + ++ + + + + + + + + 
+ + + + + + + + + + ++ + + + + + + + 
+ + + 4444444444444 + + + 
4 + 44444444444 + + + + + + 
+ + + + + + + + + + + + + + + + + 44 
+ 444444444 + + + + + + + + + 
+ 444444444444 + + 4444 
+ + + + + ++ + + + + + + + + + + + + 
+ 444+44 + + 4 + 44 + ++ 444 
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
+ ++ + + + + + + ++ + + + + + + + + 
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
+ + + + + + + + + ++ + + ++ + + + + 
f T + T — ' ' ' ' 



+ + + + + 



4 + + + 



444444 4 44 



4 4 4 4 4 



4 4 4 4 + 
+ + + + + • 



- + + + + + 
+ + + + +• 
4 + 4 4 + H 



+ + + + + 

+ + 4 

4 4 4 

4 + + 

4 ■ 



4 4 4 + 4 
4 + + + + + 
+ + + + + 



+ 4 + + 
+ + + + 



T + T * T 1 



+ + + + + 



+ ++.+ + + + + + + + + +444 + 
+ 444+,+ + + + + + + + + + + + 
+ ++ + + + + + + + + + + + + + + 
+ + + + + + + + + + + + + + + + + 
+ + + + + + + + 4 + + + + + 4 + + 



T f 



f ■ 1* T ■ 



67 inch (1702mm) diagonal. 1480mm wide x 834mm high 
27 percent distortion 

FIG. 19B (PRIOR ART) 



800 





67 inch (1702mm) diagonal. 1480mm wide x 834mm high 



FIG. 19E (PRIOR ART) 



Projection 

lens 

902 



900 



Projected 
image 



Lens 

centerline 
(tilted axis) 




Input 
optical 
image 



FIG. 20A (PRIOR ART) 



Image 
centerline 



Microdisplay 
plane 



Lens plane 



Projection 
light 
engine 




Plane of 
best focus 



Display 
surface 
20 



FIG. 20B (PRIOR ART) 




Sag Plot - X points 



FIG. 21 C 



1000 



Raw Image Source 



Image 
Processing 
Unit 



Distortion 
Parameters' 



1008 



1004 



Controller 
Module 



Image 
Capture 
Module 



1002 



1012 



Luminance 
Correction 
Stage 



Image 
Warping 
Stage 



4 



1014 



1010 



Memory 
Interface 



Display 
Control 
Module 



1006 



Display Optics and 
Projection Display 



FIG. 22 



